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INTRODUCAO E CONTEXTUALIZACAO

As mutacOes entre os virus sdo extremamente frequentes e, de forma geral, uma
mutacdo ndo representa uma alteracdo no comportamento ou na agdo do virus. As
diferentes linhagens de virus séo identificadas pelas combinag6es entre as mutacdes que
permanecem ao longo do tempo; quando afirmamos que dois virus pertencem a mesma
linhagem, significa que ha um ancestral em comum entre eles.

Figura 1: Principais Iinhagens no Brasil (Fonte: Rede Genomica Fiocruz — atualizado em 09/02/2021)
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A Rede Genbdmica da Fiocruz retne diferentes pesquisadores, de diferentes areas,

com o objetivo de estudar genética e o genoma de diferentes organismos. Os dados desse

grupo sdo disponibilizados no GISAID, um banco internacional de acesso publico. A

GISAID é uma parceria publico-privada sem fins lucrativos, com sede em Munique, na

Alemanha, fundada em 2008 que fornece acesso aberto a dados gendmicos de virus

Influenza, e atualmente do Coronavirus responsavel pela Pandemia da Covid-19. Criado
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como resposta a disseminagdo do virus Influenza H5N1, responsavel pela Gripe Aviaria,
a Global Initiave on Sharing Avian Influenza Data iniciou suas atividades como um
consorcio em 2006.

O GISAID é um banco de dados publico que congrega pesquisadores de diferentes
areas com o proposito de compartilhamento de dados de sequenciamento, mutacdes
gendmicas e identificacdo de linhagens dos virus. O Pangolin (Phylogenetic Assignment
of NMamed Global Outbreak LINeages) ¢ uma ferramenta que utiliza as variantes
identificadas em cada genoma e atribui linhagens correspondentes. A atribuigdo das
linhagens é realizada com base na metodologia proposta por um grupo de pesquisadores
ingleses e australianos, disponivel na Revista Nature Microbiology.

Figura 2: Principais linhagens em diferentes regifes do pais (Fonte: Rede Gendmica Fiocruz)
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O Laboratorio Central do estado do Rio Grande do Sul ja enviou pelo menos 250
amostras para a Rede Gendmica da Fiocruz e foram identificadas mais de 17 linhagens
diferentes. Conforme dados da Rede Gendmica da Fiocruz, a linhagem mais frequente no
territorio brasileiro é B.1.1.33, seguida da linhagem B.1.1.28 (Figura 1). Avaliando a
distribuicdo proporcional nas diferentes regides do pais, é possivel identificar o
aparecimento da linhagem P1 e P2 no terceiro e quarto trimestre de 2020, como é possivel
identificar na Figura 2. Dentre as mutacOes presentes nessas linhagens podemos citar:
K417N, E484K, N501Y.

A avaliacdo detalhada da distribuicdo de diferentes linhagens em determinada
regido e fundamental para identificacdo de variacdes na transmissibilidade ou gravidade
da doenca, bem como para desenvolvimento de vacinas ou farmacos. Essas estratégias
unem ciéncia e tecnologia a servico da satde da populacao.

Figura 3 - Genomas e linhagens disponiveis (Fonte: Rede Genémica Fiocruz)
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DEMONSTRATIVOS DE LINHAGENS E GENOMAS SARS-CoV-2

[esul(a.do& por pagina Pesquisar :
# # .
Estado Genomas ¥ Linhagens Linhagens
B.B.1,B.1.1,B.1.1.10,B.1.1.119,B.1.1.143, B.1.1.161, B.1.1.208, B.1.1.244, B.1.1.269.
oroEml (6E5 ;6 B1128B11282B.11291,B.1.1296,B.11300,B.1.1304, B.1.1307, B11314,B.1.133,
a0 Fauie = % B1144B1154B117.B1170,B1174 B1194 B.1146 B1195 B.1212 B.1258,
B.23.B3.B40.N.1. N4 P1 P2

Rio de 5 A2 B.B1.B1110.B11109.B.1.1119.B.1.1.143, B.1.1.161.B.1.1.277.
Janeiro “T B11291.B1129.B.11314 B1133,B1144 B1.17.B.1.1.74 B39.2
Amazonas 340 21 A2 B1.B1110,B11119.B11143, B1.1186,B.1.1220.B.1.1.250.B.1.1.253.B.1.1.2
- “" B.1.1289.B11296,B.1.133.B.1.138,B.1151.B.1.1.74.B.1.111. B.1.195. N.1.P1. P2
Rio Grande 306 17 B.B.1.B1110.B.1.1.107. B1.1.119.B.1.1.143 B1.1.161. B.1.1266.B1.1279.B.1.1.28,
do Sul - ' B.1.1314,B.1.133.B.1.1.74.B.1.1.94, B.1.416. B.1.91. P2

AMOSTRAGEM E PERIODO

As informacdes presentes neste relatério foram obtidas, majoritariamente, na base
de dados GISAID disponivel no endereco: www.gisaid.org, uma plataforma responsavel
por promover o compartilhamento de dados gendmicos de diferentes instituicdes a nivel
global. A determinacdo da linhagem foi realizada através da ferramenta online Pangolin,
disponivel em: https://pangolin.cog-uk.io/. Os dados deste boletim foram obtidos em
12/02/2021.

Os dados aqui apresentados incluiram 318 genomas do virus SARS-CoV-2,
agente etioldgico da COVID-19. Entre os genomas, 199 sequéncias estavam disponiveis
na base de dados GISAID, 43 genomas foram recentemente sequenciados pelo
Laboratorio de Virus Respiratdrios e Sarampo da Fiocruz-RJ e 76 genomas foram
sequenciados pelo Centro Estadual de Vigilancia em Satde (CEVS/SES-RS). O CEVS
recentemente iniciou a realizacdo do sequenciamento de nova geracdo em sua estrutura
laboratorial apds treinamento realizado no més de novembro de 2020. Assim como 0
sequenciamento, as andlises bioinformaticas e avaliacdo dos dados gerados sdo
conduzidas no CEVS. Essa estrutura € um projeto da equipe de Diagnostico do CEVS,
que aumentou esforgos e planejamento para ampliar e concretizar a vigilancia genémica
no estado.

Foram incluidas amostras coletadas entre: 09/03/2020 e 02/02/2021, sendo que 23
amostras foram coletadas no ano de 2021. As amostras foram provenientes em sua
maioria do Laboratorio Central de Salde Publica do Estado do Rio Grande do Sul
(LACEN-RS) e do Laboratorio de Microbiologia Molecular da Universidade FEEVALE.
As sequéncias foram depositadas principalmente pela Fiocruz, Laboratério Nacional de
Computacédo Cientifica e CEVS/SES-RS, conforme apresentado na Tabela 1. Os exames
foram de individuos residentes em 94 dos 497 municipios do estado e 19 exames nédo
apresentavam registro do local de residéncia.
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Tabela 1: Caracteristica das amostras

CARACTERISTICAS DAS AMOSTRAS

Obtencéo dos dados

GISAID
Fiocruz-RJ

CEVS/SES-RS

Laboratdrios de Origem
LACEN/CEVS/SES-RS
Lab. FEEVALE

Outros

Laboratdrios submissao
Lab. Nacional de Computagéo Cientifica
Lab. Fiocruz-RJ

Linhagens
A5

B

B.1
B.1.1.10
B.1.1.107
B.1.1.119
B.1.1.143
B.1.1.161
B.1.1.279
B.1.1.28
B.1.1.314
B.1.1.33
B.1.1.70
B.1.1.74
B.1.1.94
B.1.416
B.1.91
P.1

p.2

199
43
76

185
115
18

95
87

NP WER R NP
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Desde marc¢o de 2020 foram identificadas no Rio Grande do Sul 19 linhagens de
SARS-CoV-2 circulantes. As linhagens mais frequentes no estado foram as mesmas
também identificadas no restante do Brasil: B.1.1.33, B.1.1.28 e P.2, conforme

apresentado no Gréfico 1.
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Gréfico 1- Proporcao das diferentes linhagens do virus SARS-CoV-2 circulantes no Estado
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Gréfico 2 - Distribuicdo das diferentes linhagens nos diferentes meses de coleta das amostras
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Data de coleta da amostra

Importante destacar que o nimero de linhagens, bem como a classificacdo das
mesmas, pode variar entre as diferentes edi¢des deste boletim. Uma vez que as bases de
dados e ferramentas utilizadas para determinar as linhagens de cada sequéncia sé@o
constantemente atualizadas. A _cada edicdo do Boletim Gendmico, as analises sdo
realizadas novamente e assim podem ser_notadas diferencas entre as edicdes. Os

dados das sequéncias obtidas na plataforma GISAID séao fornecidos pelo depositante e a
data de coleta se refere ao dia que o exame foi realizado.
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O Gréfico 2 revela o aumento no més de novembro de 2020 da linhagem P.2.
Identificada inicialmente no Rio de Janeiro, carrega a mutacdo E484K no dominio de
ligacdo do receptor da proteina Spike, e configura uma variante da linhagem brasileira
B.1.1.28. Importante destacar que os depositantes de parte dessas sequéncias classificadas
como linhagem P.2, descreveram também a presenca de um conjunto de sequéncias de
amostras 12 pacientes de sete diferentes cidades, carregando novas variantes gendmicas
representando uma potencial nova linhagem (VUI-NP13L).

Dentre as amostras sequenciadas pelo CEVS, foi identificada uma cepa
pertencente a linhagem P.1. Esta linhagem teve origem em Manaus/AM e esta associada
a uma maior transmissibilidade. A amostra foi proveniente de um paciente residente na
cidade de Gramado, com inicio dos sintomas em 29/01/2021 e coleta do exame em
01/02/2021. N&o ha histérico de viagem ou contato direto com pessoas que viajaram para
outros estados.

A avaliacdo em conjunto do nimero de pacientes hospitalizados e as linhagens
mais frequentes distribuidas é essencial para a compreensdo da Pandemia, bem como para
guiar as medidas mais adequadas de controle.
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Gréfico 3 — Frequéncia das 04 linhagens mais frequentes no Rio Grande do Sul
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O Gréfico 3 evidencia um aumento expressivo da linhagem P.2 a partir do més de
novembro de 2020, se mantendo nos meses seguintes e acompanhado da diminuicéo de
outras linhagens que predominaram anteriormente (B.1.1.33 e B.1.1.28). Este fenbmeno
se observou também no restante do pais.

As amostras foram de individuos que moram em 53 municipios diferentes do
estado do Rio Grande do Sul, de ambos 0s sexos e faixa etaria variada — até os 89 anos.
A amostragem por conveniéncia ndo permite extrapolar a frequéncia com a real proporcéao
das linhagens na populacdo. Entretanto, € um teste que permite afirmar que as linhagens
identificadas estdo em circulacdo no estado do Rio Grande do Sul. Na Figura 4, 0s
municipios que tiveram amostras com dados do municipio de residéncia estdo
assinalados.

Figura 4 — Distribuicéo das diferentes linhagens de SARS-CoV-2 no Rio Grande do Sul.
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Casos fora dos limites estaduais representam aquelas sequéncias em que a cidade de origem da amostra ndo foi especificada.
Versao interativa deste mapa disponivel em: https:/microreact.org/project/uY C7gsNavmPzthdFf8HM6S.

A expansdo do nimero de amostras virais sequenciadas esta entre as proximas a¢des de vigilancia em
saude.
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